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Faltwah. mIh w'Th''"" ''"r''"" Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

l-altwabe und Verfahren zu deren Herstellung 

Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Fattwa- 
ben sowie eine verbesserte Faltwabe. Bin flachtger Korper 
wird je nach der gewunschten Faltwabe gemaS einem 
speziellen Schnttt muster geschnitten, m Forderrichtung 
und quer dazu eingeengt, bis sich die Zellwande treffen 
und verklebt werden konnen. Die verbesserte Faltwabe 
weist Querlappen auf, mit denen die Anbindung an Deck- 
schichten verbessert werden kann. 
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Die Erfindung bczicht sich auf ein Verfahren zur Hcrslcl- 
lung von Fallwiibcn sowic auf cine Fahwabc nach dcni 
OberbcgriiTdes Anspruchs 1. 

Paliwabcn dieser An (WO 97/03816) wcrdcn aus cincr 
cinzelncn Schichi (cincni flachigen Korpcr) koniinuieriich 
hergeslclll und besil/xn DeckschichtanschiuL^tlachen, wel- 
che die hexagonalen Zellen uberbriicken. Es gibi Ausluh- 
rungstbrnicn, bei denen die Ubcrbrijckungsabschnittc je- 
weils abwechseind die OlTnungen der 2:ellenreihen von der 
einen oder andercn Seite abdeckcn. und es gibl Ausfuli- 
rungslbmien, bei denen die auf einer Seiic often gebliebe- 
ncn Zellen durch in der Deckschichiebene verbleibende 
Lappen des flachigen Korpers abgedeckt werden. Diese 
Lappen bilden cine Schuppensiruktur uber den Ubcrbriik- 
kungsabschnitien der Zellen, was gegebenenfalls zu siorcn- 
dcn Uncbcnhcitcn in der Dcckschichtcbcnc fuhrl. Wcnn die 
Lappen in ihrer Lange beschniiten werden, urn sich nicht zu 
uberlappen, gibl es jedoch Schwierigkeitcn, die Deck- 
schichlflacheneleniente miteinander zu verkleben. Bei alien 
bekannlen hexagonalen Arlen von Fallwaben dieser Art ist 
nur maximal jede dritte Zellwand durch eine Deckschichi- 
anschluBflache mil der Deckschicht verbunden. Damii eine 
opiiinale Schububertragung zwischen der Wabe und den 
Deckschichten gewahrleistcl isl, niussen weiiere Zcllwandc 
init den Deckschichten verklebl werden. Die Sicherstellung 
einer hohen Fesiigkeir bei der Ferligung dieser Verklebun- 
gen an den dunnen Zellwanden, die keine Deckschichtan- 
schluBflachen besilzen, ist probleniatisch. 

Der Erfindung liegr die Aufgabe zugrunde, Faltwaben init 
einer verbesserten Anbindung an die Deckschichten zu 
schaffen, die leicht kontinuierlicii iiergestellt werden kon- 
nen. Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der MaCnahmen 
der Anspruche 1 und 2 sowie der Merkmale des Anspruchs 
4 gelosi und durch die weiieren Merkmale der Unteranspru- 
che ausgestaltet und weiterentwickeh. 

Bei der Erfindung wird der flachige Korper koniinuieriich 
zugefuhrt, je nach der herzustellenden Faltwabe geinafi ei- 
nem speziellen Schnittniusier geschnilten sowie in Forder- 
richtung und quer dazu eingeengt, wobei sich die Zellwande 
einander naliern und zusamnienfinden, um gegebenenfalls 
verklebt oder sonstwie gebondet zu werden. Das Schnittnui- 
ster des flachigen Korpers, aus dem die verbesserte Falt- 
wabe gefaltet wird, wird so gestaUet, daft Queriappen gebil- 
det werden, die eine Verbindung zu den benachbarten strei- 
fenformigen Bereichen halten, aus denen die Zellwande ge- 
faltet werden. Diese Queriappen werden in die benachbarte 
Deckschichiebene gebogen und stehen dann zur Verklebung 
mit Deckschichten bereit. Auf diese Weise gelingt es, die 
Zellwande an beide Deckschichten bequem anzubinden.' Die 
Queriappen komnien in den Zelloffnungen zu hegen, die 
nicht von den Uberbruckungsabschnitten eineenom'nten 
werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Uber- 
bruckungsabschnitte seitliche Veriangerungslappen auf, die 
uber die Ofl^nung der betreffenden Zelle hinausreichen und 
bis uber die Queriappen gefuhrt sind. Auf diese Weise laBt 
sich ein guter Verbund zwischen den Deckschichlflachen- 
elementen erzielen, wobei das Material des flachigen Kor- 
pers, aus dem die Faltwabe gebogen wird, maximal ausge- 
nutzt wird. 

Es ist auch moglich, von alien Zellwanden Queriappen in 
die Deckschichtebene hineinreichen zu lassen, von denen 
kcinc Ubcrbruckungsabschnittc ausgchcn. Mit dicscn zu- 
satzhchen, von den schrag angeordneten Wanden einer He- 
xagonalzelle wegstehenden Lappen konnen dann alle Zell- 
wande flachig mit beiden Deckschichten verbunden werden 
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Ausluhrungsbcispiele werden anhand der Zcichnun<» be- 
schriebcn. Dabci zeigl: * 

Fig. 1 ein crstcs Schnitlniuster eincs cbcncn Korpers, der 
/ur Faltwabe verlbniil werden soli. 

Fig. 2 eine perspcklivische Darstellung von Zwischenzu- 
sliinden bei der Herstellung der Faltwabe, 

Hg. 3 eine perspcklivische Darstellung von altemativen 
Zwischenzustanden bei der Herstellung der Faltwabe, 

Fig. 4 einen Zwischenzusiand bei der Herstellung einer 
Faltwabe aus dciii ersten Schnittmuster der Fig. 1, 

Fig. 5 eine Faltwabe, gewonnen aus dem Zwischenzu- 
stand der Fig. 4, 

Fig, 6 cin zweites Schnittmuster, 

Fig. 7 einen Zwischenzusiand bei der Herstellung einer 
Faltwabe, aus dem Schnittmuster der Fig. 6, 

Fig, 8 eine Faltwabe, gewonnen aus dem Zwischenzu- 
siand der Fig. 7, 

Fig. 9 cin drittcs Schnittmuster, 

Fig. 10 einen Zwischenzusiand bei der Herstellung einer 
Faltwabe aus dem Schnittinuster der Fig. 9, 
Fig. 1 1 ein vicrtes Schnittmuster und 
Fig. 12 ein funftes Schnittmuster. 

Fig. 1 zeigt einen Abschnitt einer ebenen Bahn aus dun- 
nem Metallblech, Kunststoff, Gewebe, Faserverbundwerk- 
stoff. Papier oder Pappe, das mit Schnitten 9 versehen ist. 
Die Schnitte 9 umfassen je zwei rechteckfonnige Aus- 
schnitte 9a, 9b und einen Verbindungsschnitt 9c, die sich pe- 
riodisch wiederholen und so ein erstes Schnittmuster erge- 
ben. Es sind femer Scharen von "horizontalen" Faltlinien 1, 
2, 3, 4 und Scharen von "vertikalen" Faltlinien 5, 6, 7 und 8 
vorgesehen, entlang welcher der flachige Korper gebogen 
wird, um die Faltwabe zu ergeben. Es konnen so erste strei- 
fenforniigc Bereiche 22 und zweite streifenformige Berei- 
che 20 und 21 unterschieden werden, wobei letztere um eine 
3S halbe Periode gegeneinander versetzt sind, wenn man den 
Bereich zwischen den Faltlinien 5 und 8 als eine Periode an- 
sieht. Wie ersichtlich, trennen die Schnitte 9 nicht den Zu- 
sammenhalt zwischen den sich parallel erstreckenden ersten 
durchgehenden sireitenlormigen Bereichen 22, denn es wer- 
40 den Uberbriickungsabschnitte 13 und 16 gebildei. Zwischen 
den Abschnitten 9a, 9b und den Verbindungsschnitten 9c 
gibt es femer Queriappen 15a, 15b und 18a, 18b, die aus 
Material der Streifen 20 und 21 bestehen, jedoch iiber die 
Faltlinie 3 bzw. 1 mit den jeweiligen Streifen 22 verbunden 
4^ sind. 

Fig. 2 zeigt einen moglichen Werdegang des Schnittmu- 
sters (unten rechts) der Fig. 1 zu einer Faltwabe (oben 
links). Die Forderrichtung der Bahn ist durch den Pfeil 70 
angedeutet und erfolgt quer zur Langsrichtung der Bereiche 
50 22. Durch nicht dargestellte Walzen wird die Bahn an den 
Bereichen 22 zunehmend zu trapezformigen oder sinusfor- 
migen Wellen verfonnt, wobei sich die Breite der Bahn uber 
mehrere Zwischenstationen verjiingt, wie bei dem Abschnitt 
71 angedeutet. AnschlieBend werden die Queriappen 15a, 
55 jSb hochgebogen, wie bei 72 angedeutet, und die Querlap-' 
pen 18a, 18b abgebogen, wie bei 73 angedeutet. 

Als nachster Verfahrensschritt bei Abschnitt 74 erfolgt 
das Aufrichten der gewellten Bereiche 22, die gegen ein zu- 
ruckweichendes Hindemis gefahren werden. Ein solches zu- 
60 ruckweichendes Hindernis kann Werkzeuge umfassen, die 
in die Forderbahn der Waben hinein- und herausgeschw'enkt 
werden. Die Bahn der Waben wird dabei an den Verbin- 
dungslinien zwischen den Bereichen 20, 21 und den Berei- 
chen 22 geknickt. Bei dieser Verfonnung nahern sich die 
65 Randcr der Queriappen 15a und 15b einander an und trcffcn 
sich, sobald benachbarte Bereiche 22 senkrecht stehen, wie 
bei 75 angedeutet. Der gleiche Vorgang ist hinsichtlich der 
Queriappen 18a und 18b zu beobachten, wenn man von un- 
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,cn auf d.c ra.,wabcns,ruk.ur blicM. L m • ach 

Wabcndickc cine ^<-'^- 'tS hcra^^^ 1^-"- 

wcrdcn die Qucrlappcn 15a. lob ^'°'^'^S^''°Scn , 1,^^^ 
^ , i«h nach unten ftebogen. AnscnitcL-it^iiu 

"^"h rfdic 1 ctichc 22 Xrich.e.. wobei sich die Bahn 
werden ^'S^^^^'^^^- Die Rander der Qucrlappcn 

r^rSso^i 8a XlJ-len cinandcr n.her und .retYcn 
;.t.p?aSndcr, sobald benaehbar.e Bercche 22 sen.- 

'S^^^IS::^^^^^ a.s Da..nun.en dcr 

Sn 13 16 sich langs crstreckcnde Lappen - Langslappen 
Ma lib Snd 17a, 17b - geschaffen, und die Qucrlappcn 1« 

"^^W sScinen Abschniu einer fcnigcn Faltwabe. Die 
F.g. 8 ^cgi einen uberdecken ieilwe.se 

i^^^Spen 15 iVund kannen dicscn zu cine... 

sind^o'gdej, daS for J^den Ubcrb^^^^^^^^^^^^ 
Sbr.SunX"^^^^^^^^^ 

ScEen Id. 9e auf. Stall cinzelner Quer lappen 15 ode 18 
pro Bc^ich 22 gib. cs deshalb zwei Rcihcn Q..erlappen 15a. 
15b und 18a, 18b pro Bereich 22 

;* ;tob,Ock.ne..bS:hm,.. 16 mi. Sffl.nl.ppcn 17.. 

iih ierioch in den Wellentalebenen. 

futncr Faltwabe zu gclangen, nu.B <^ ^^^^^^ll 
Fig. 10 noch u.i. Achsen gekn.ckt. werden, d « P™ ^"^ 
d^„'s,rcifcnf5nnigcn Bercichcn 2« ""d 2^1 verl utcn^^^^^^^^^ 

22 so beweet daB abwechsclnd Wcllenberge untere.nandcr 



die Sciicnlappcn 14a. 14b die Qucrlappcn 15. und die Sci- 
.cnlaplx-n 17a 17b uberdecken die Qucrlappcn 18. ahnl.ch 

^'V^uS^^n Scbni..n,u.cr aucb dab.nge- 
5 hcnd abgcwandcl. wcrdcn, daB je sechs Qucrlappcn Isa b.s 
is" und I8a bis 18f gebildc. wcrdcn, wobe, d.c Qucrlappcn 
15c bi ISr b.w. 18c bis 181- aus Material gcb.lde. wcrdcn. 
S in. Schn.„n.us.cr der Fig. (, zu den ^-.e^^ppen 14 - 
17 oehorte Aus den. Scliniuiuusicr der Fig. 1 gcuitcic 
.0 4labrn biiden hexagonale Zellen. J^- ZeUol nungen 
abwechsclnd von den Ubcrbruckungsabschr^Uien 13 und 16 
ubcrbriickt bzw. von den Qucrlappcn 15a bis 151 bzw. i»a 
bis IsTutiirandct wcrdcn. wobei sich diesc Qucrlappcn te.l- 
weiscubcrlappcn. Schni.t...ustcr. bei den. die 

Ouc^^pU 15c. Tsd, 15e. 15f und 18c. 18d. 18c, W der 
?r;. r - I'cincren. drciccklonnigen Lappct. «duzicr, 

T^l^vfrbl^tn^f:;?— 
,0 S enSln cntspricht. Bei diesc,,, SchntJ— ^^^^^^^^^ 
Faltwabcn n.i. geschlosscnen Oftnungen der Zejkn ,cb^ 
det. wobei d.e Qu-^ppen 15c >;> ^^^^d ^..^ lerden. 

werden. 
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Paienianspruche 

1 Verfahren zur Herstellung einer Faltwabe die eine 
McSl von in Reihen angcordneten, gleichart.gen 
Zellen aufweisu mil folgenden Schritten: 
efne Materialbahn wird zu einen. Schn.ttwerkzeug ge- 
Trdert das quer zur Forderrichlung sich erstxeckende 
Sfrsireifenlonvtige Bereiche^(22) unbcarbeue laB 
und zweite sireifentonu.ge Bereiche (20, 21) ml 
Schniuen (9) vcrsieht, die Uberbruckungsabschn.tte 
(13, 16) zwischen sich freilassen; .^^ ,,,^p,,,7eue 
die Materialbahn wird weiter zu einem ^aU^^^kzeug 
eefordett. das die ersten slre.lenfom.igen Bere'Uie 
?22) que zur Fordercinrichtung zu trapezfomugen 
Ser sinusf6m.igen Wellen verfonnl. wobe. sich d.c 

rMStrntrlWn ein zurUckweicher^es 
Sfndernis gefordert, wobei sich die ersten, gewe Iten 
S S (Iz) aufstellen und die zweiten. Schn.Uen 
versehenen Bereiche (20, 21) in eine Bas.scbene oto 
Lrkebene der Faltwabe 

Wellungen benachbarter erster Bereiche (22). ° 
dertreftt und die Fahwabe gebilde, wird die ...it B.l- 
diinesfieschwindigkeit abtransporliert wird. 
^" 4rScn zur Herstellung einer Faltwabe die e.nc 
Mehrzahl von in Reihen angcordneten gle.chartigen 
Zellen aufweist. „.il folgenden , 
eine Materialbahn wird zu e.nen. Schnittwerkzeu ge 
S. das in Forderrichtung sich crstTeckendc, crste 
strdfenfdm.ige Bereiche (22) unbearbe.le. aBt und 
::tteife'nfdn..igc Bereiche ^O; 
(9) versiehi, die Uberbruckungsabschnitle (13, 16) zw, 

schen sich freilassen; . > w=.i7.u/erkzeu2 

die Materialbahn wird wetter zu einem Wal^^e^kjug 
ocfordert. das die ersten streifenformigen Bereiche 
?22) t mdcrrichtung zu trapezf^nnigen oto 
fannigen Wcllcn verfonnt, wobe, s.ch d.c Bahn .n For 

sich die ersten gewellten Bereiche (22) aulstellen una 
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— ^^^^^ 

-hon O^) hatiften, und dalS nacn, ot^iin 

miteinandcr verbinden- • h„ r'?!* «nd Eeeen- 

die ersien. streifentonmgen Bereiche (22) "nd gegen 
Qber den ^wei.en. streifenfbnnigen Bereichen (20. 21) 
am ema 90-' gefaliei. wobei die UbcrbrOckungsab- 
schnt «e (13 16) eines zxvei.cn slreifenfomugen Bere - 
Che (20. 21) benachbarie. ers.e, s.reifentonn,ge Berei- 
che (22) verbinden, 

fptrwaei^rACch 4, dadurch ge^h^ 
ne, daB die Schniue (9) zwei durch d,e Q^^f^^^H 
bzw 18) getrennte U-tormige Schnitte (9d, 
nerVerbindungsschnitt (9c. 90 beinhalten, xvobe, s.ch 50 
Tu-SnnigeT. Schnit.e zu den Uberbruckungsab- 
tl£L (13. 18) hin offnen -d mu d.esen zu M- 
dung von Langslappen (14a. 14b bzw. 17a, 17b) 

e^FaUwlbe-nach Anspruch 5. dadurch gekennze.ch- 55 

(9a 9b) umschreiben, die den jeweihgen Qu^l^PPf " 
15 15a. 15b. 18. 18a, 18b) benachbart sind und uber 
linen Verbindungsschnitt (9c; 9f) nutcnander verbun- 

TpSabc nach cinem der AnsprUche 4 bis 7 da- 65 
durch gekennzeichnel. daB die Zellen abwechselnd an 
einer Seiie durch Uberbruckungsabschn.t e (13. 16) 
UbeArUck. und an der anderen Seiie wen.gslens leil- 



wcisc durch Querlappcn (15a. 15b; l«a. ISb) uberdeck, 

nach Anspruch 8. dadurch gckcnnzcich- 
nc, daR sechs Querlappen (15a b,s 151 bzw. 18. b s 
vorcesehcn sind. die jeweils kranztornng in d.e 
SunTc,"cr '/.lle hineinreichen und d.csc wen,g- 

sicns icilwcisc bcdccken. 
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